VariQspray — nowa generacja inteligentnych zaworéw PWM do opryskiwaczy
polowych (ROZWIAZANIE DLA DEALEROW ORAZ PRODUCENTOW MASZYN)

Firma Lacos AgSystems GmbH oferuje, zaawansowane technologicznie komponenty do modernizacji
w rolnictwie w technologii ochrony
roslin.

W ocecnych czasach stawia sie na
minimalizacje kosztéw i
maksymalizacje wydajnosci. Celem
jest potgczenie oszczedzania
zasobow i zréwnowazony rozwéj —
dla opryskiwaczy polowych oznacza
to drastyczne zmniejszenie dawek
opryskow.

Nieuniknione jest jednak
stosowanie w rolnictwie ptynnych
sktadnikédw aktywnych. Z punktu
widzenia ochrony srodowiska i
oszczedzania zasobow istotne jest
czesciowe, identyfikowalne i
optymalnie dozowanie stosowanych srodkéw. Nie bez powodu tematem przewodnim targéw
AgriTechnica 2023 byta ,,Zielona Produktywnos¢”, co oznacza nic innego, jak zwiekszenie
produktywnosci przy jednoczesnej ochronie srodowiska i przyrody.

Zmniejszenie dawki lub wykorzystanie srodkéw opryskowych w sposéb zoptymalizowany do potrzeb,
ma nie tylko pozytywny wptyw na srodowisko, ale takze bezposrednio na wydatki rolnikéw, co
pozwala zaoszczedzi¢ wiele zasobdw.

Jak jednak dostarczy¢ srodki doktadnie tam, gdzie sg potrzebne? Trendem technologicznym ostatnich
lat jest modulacja szerokosci impulsu (PWM), w ktdrej realizowang dawke reguluje sie poprzez
szybkie otwieranie i zamykanie zaworu sterowanego elektrycznie, a doktadniej poprzez czas otwarcia
zaworu (szerokos¢ impulsu). W potaczeniu z mapami aplikacji offline, mapowanymi przez drony lub
satelity, lub dzieki ztozonym kontrolom online, takim jak dane z czujnikdw lub systemy kamer,
skupiska chwastéw mozna opryskiwac bezposrednio i tylko wtedy, gdy jest to naprawde konieczne.

Rolnicy maja jednak watpliwosci co do technologii PWM. Ztozone konstrukcje maszyny, ustawienia
urzadzenia, utozenie wigzek kablowych i ztozone zasilanie czasami 1 A na zawér, czasami nawet 48 V,
sprawiaja, ze technologia ta nie wydaje sie szczegdlnie tatwa do modernizacji; w dodatku jest ona na
wyzszym poziomie. Komputery muszg wykonywac wiele zadan kontrolnych, z ktérych wszystkie
wymagajg parametryzacji. Ponadto wiele systeméw ma umiarkowanie dobry rozktad poprzeczny,
ktdry rolnik musi kontrolowa¢ po skonfigurowaniu przy wszystkich ustawieniach PWM.



W oparciu o te ustalenia firma Lacos opracowata zawér VariQspray pro z modulacjg szerokosci
impulsu (PWM). Celem opracowania byto zbudowanie systemu z mozliwosciag modernizacji,

przystepnego cenowo dla uzytkownika, aby umozliwi¢ powszechne udostepnienie zalet technologii
PWM.

VariQspray pro ma precyzyjny i powtarzalny zakres regulacji 20-100%, wymaga tylko jednego
rozmiaru dyszy i moze byc¢ stosowany w trybie punktowym. Konstrukcja zaworu jest izolowana od
mediéw w celu ochrony przed korozjg, co oznacza, ze obszar magnetyczny nigdy nie wchodzi w
kontakt z cieczami. Pomimo duzej zmiennosci dozowania srodka, zawér PWM posiada statg kontrole
dziatania i przeptywu, co pozwala na petng i precyzyjng dokumentacje dawki zabiegu za pomocg GPS
przy poborze prgdu <200 mA.
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VariQspray pro jest oferowany do modernizacji jako kompletny zestaw z komputerem roboczym i
wigzkg przewoddéw. Prosta i inteligentna konstrukcja jest w duzej mierze samowystarczalna pod
wzgledem funkcji, a takze samoadresowania zaworéw w wigzce przewoddéw. Komputery wyzszego
poziomu musza jedynie wysyta¢ swoje wartosci wyjsciowe w % do zawordw, zawory automatycznie
przektadajg to na prawidtowe wartosci przeptywu. Cykl sterowania (cykl pracy) zawordw jest
regulowany poprzez dawke zadang; im mniejsza dawka, tym wyzsza czestotliwos¢ PWM.

Kompletna konstrukcja systemu oparta na ciaggtej wigzce przewoddw na belce polowej przeznaczona
jest do modernizacji istniejgcych maszyn. Materiaty wykorzystane do produkcji zawordw i uszczelek
zostaty szczegdtowo przetestowane w terenie. Jesli uszczelki ulegng zuzyciu, mozna je wymienic¢ przy
minimalnym wysitku, bez koniecznosci wymiany catych zawordéw.



Funkcje:

PWM VariQspray pro otwiera sie bez zasilania przy cisnieniu w ukfadzie 1,5 bara. Przeptyw ptynu
wspomaga ruch otwierajacy, a do ruchu zamykajgcego wymagana jest niewielka moc przetaczania ze
wzgledu na mate $ciezki magnetyczne. We wszystkich parametrach roboczych zintegrowana jest
ochrona przed kapaniem; otwiera sie od 1 bara i zamyka ponizej 0,5 bara. W przypadku awarii
systemu mozliwa jest praca awaryjna.

Otwarte bez zasilania (po lewej) / zamknigte z zasilaniem (po prawej)

Czasy przetgczania zaworu sg bardzo krétkie i wynoszg <10 ms. Podstawowy pobdr mocy przy pracy z
50% PWM wynosi niecate 200 mA, a przy maksymalnym cisnieniu roboczym 8 baréw. Poprzeczny
rozktad zaworéw miedzy sobg wynosi <3%.

W trybie PWM czestotliwos¢ taktowania wynosi do 25 Hz, co jest waznym czynnikiem zapewniajgcym
dobry rozktad wzdtuzny. W przypadku duzych ilosci zastosowan taktowanie zmniejsza sie do 7 Hz.

Dzieki duzemu zakresowi regulacji dawki zabiegu od 20 do 100% mozna potgczy¢ maksymalnie 3
poziomy dysz. Dawka realizowana jest automatycznie, dostosowywana i stosowana w sposéb
kontrolowany.

System posiada zintegrowane monitorowanie stanu; pozycja zaworu jest stale sprawdzana i
przywracana do pierwotnego stanu w przypadku krdtkiej przerwy w zasilaniu. Istnieje rowniez
monitorowanie dziatania i zatykania.

W trybie punktowym mozna regulowac¢ dawki nanoszenia na pojedynczy zawér. Zintegrowany
monitor przeptywu rejestruje wielkosci przeptywu.

Wielokolorowy wyswietlacz stanu LED nad kazdym zaworem utatwia 6 5 4 3 2
rozwigzywanie probleméw na belce natryskowej, jesli na przyktad \ —\l‘ ‘. / - 7
wystepuje zablokowana dysza. Podczas montazu i uruchamiania zawory ) ' 1
automatycznie ustawiajg sie na belce, a inteligentne okablowanie
magistrali CAN znacznie minimalizuje wysitek operatora, zwigzany z
instalacjg. Ztacze elektryczne nie jest umieszczone bezposrednio na
zaworze - styk mozna umiesci¢ w trzpieniu, aby zabezpieczy¢ go przed
niekorzystym wptywem czynnikéw srodowiskowych.

Kazdy zawdr ma swojg wiasng ,,inteligencje”, co skutkuje tatwg
integracjg z systemem ISOBUS. Waska wigzka przewoddw umozliwia
najkrétszy czas montazu i instalacji.

Status LED

VariQspray pro jest kompatybilny i moze by¢ uzywany ze
wszystkimi dyszami dedykowanymi do PWM. Caty system idealnie
nadaje sie do modernizacji, a zawory posiadaja homologacje CE

Konfiguration Eingang | configuration input
Versorgung Klemme | supply terminal

CAN High | CANHigh

Versorgung Klemme 15 |supply terminal 15
CAN Low | CANLow

Konfiguration Ausgang | configuration output
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VariQspray

Firma LACOS opracowata réwniez zawor przetgczajgcy. Mtodszy brat zaworu PWM zostat rowniez
zaprojektowany z myslg o fatwej modernizacji. VariQspray jest zamkniety bez pragdu, opatentowany,
magnetyczny pilot sterujacy z separacjg medidw ma niski prad przetgczania < 250 mA. Cisnienie
robocze wynosi od 0 do 8 baréw i ma bardzo krétkie czasy przetgczania < 20 ms. VariQspray
charakteryzuje sie rowniez bardzo krétkim czasem montazu dzieki okablowaniu Shakehand i
magistrali CAN w centralnej wigzce przewodow, ktéra jest utozona nad belka roboczg. Nie mozna
kontrolowaé dawki nanoszenia, ale mozna nim natryskiwac punktowo i kontrolowa¢ sekcje.

Co to jest PWM?

Modulacja szerokosci impulsu (PWM) opisuje sygnat o fali prostokatnej, ktéry oscyluje pomiedzy
dwoma poziomami napiecia ze statym okresem, tj. wytgcza sie i wtgcza ponownie w bardzo szybkich
sekwencjach.

Czestotliwosc cykli otwierania i zamykania jest opisana w hercach (Hz), dtugos¢ cyklu otwierania to
szerokos¢ impulsu.

W zaworach opryskiwaczy polowych modulacja szerokosci impulsu (PWM) umozliwia precyzyjna
kontrole natezenia przeptywu cieczy bezposrednio przy dyszy. Zawory PWM sg magnetyczne, czyli
sterowane elektrycznie, otwierajg sie i zamykajg do 25 razy na sekunde, co odpowiada cyklowi 25 Hz.

Bezposrednia kontrola natezenia przeptywu cieczy roboczej przez szerokos¢ impulsu, przy statym
ci$nieniu, statej wielkosci kropli i tylko jednym kalibrze dysz — to zalety PWM w technice ochrony
roslin.




